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شناسددی زبددان، جاناتددان آر. بددرنن،  کتاب زبان و مغز: راهنمددای مختصددر عصب 
 1صفحه.   225،  2۰22انتشارات دانشگاه آکسفورد،  

 ایران   تهران،   ی، ئ شناسی دانشگاه علامه طباطبا دانشجوی دکترای ببان    2رهین ،یجود

 
هایِ عصبی ببهان در مغهز بهه پیهدایر علهومِ اعصهاب نهوین در قهرن  علاقه به بررسی بنیان 

ری تشهدید مغناطیسهی کهاربردی )ا .  گردد. امروبه ابزارهایی مانند تصویربردا نوبده  برمی 
و دیگهر    4های مغزی بها تکنیه  انسهفالوگرافی )ای. ای. جهی.( و ثبت سیگنال  3ام. آر. آی.( 

دهنهد کهه فعالیهت مغهز در هنگهام انجهام تکهالیف  های مشابه به ما این امکهان را می تکنی  
ه کنی . کتهاب  شناختی پیچیده مانند صحبت کردن یا خواندن را به صورت غیرتهاجای مطالع 

را انتشهارات دانشهگاه آکسهفورد در سهال   شناسی ببهان ببان و مغز: راهناای مختصر عصک 
های علهوم اعصهابِ مهرتبط بهه  ترین پیشرفت تا خوانندگان را با تابه  منتشر کرده است   2022

، چگهونگی  5های عصبیِ ببان آشنا کنهد. نویسهندۀ کتهاب، جاناتهان آر. بهرنن درک ما اب بنیان 
ههای  های مغزی با ساختار شناختیِ بیربناییِ ببان انسهان را بها مهرور پژوهر   سیگنال ارتبا 

 کند. شناسی ببان بررسی می انجام شده در بمینۀ عصک 
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2. nayerehjoodi@gmail.com 
3. functional magnetic resonance imaging (fMRI) 
4. electroencephalography (EEG) 
5. J. R. Brennan, Associate Professor of Linguistics & Psychology. University of Michigan 
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صفحه به مسائل مرتبط بها چگهونگی پهردابش ببهان در مغهز    225فصل و    10کتاب در  
  1شهناختی داد صوت رون کنهد کهه د های این کتاب مسیری را دنبهال می پردابد. توالی فصل می 

های کتهاب بهه ترتیهک بیهر  صورت جالۀ معنادار درک شود. عنهوان فصهل کند تا به طی می 
سهابی  ( فعال 5( کدی عصبی برای گفتار،  4( آواها در مغز،  3( جعبه ابزار،  2( مقدمه،  1است:  
( سههاختن  9ها،  ( ترکیههک جالههه 8بینههی،  ( سههاختار و پیر 7( بابناههایی معنههی،  6ههها،  واژه 
 بندی. (جا  10ها ابستگی و 

های مربهو  بهه  ابزارها و روش  2ای اب آن معرفی شده است. فصل تاریخچه  1در فصل  
کند که دانستن دربارۀ آنها برای فهه  ادامهۀ مطالهک کتهاب  علوم اعصاب را مروری سری  می 

صهوتی  بهر آوا تارکهز دارد: مغهز چطهور معنهی را بهر اسها  موج   4و  3مه  اسهت. فصهل  
کند؟ دستیابی و بابناایی آن معهانی توسهط مغهز مویهوو بحهثِ  در هوا خلق می منتشرشده 

العهاده  کنهد. ببهان فو  های منفرد ارتبا  برقرار نای است. انسان )معاوزً( با واژه   6و    5فصل  
ها باه  بهرای خلهقِ گفتهه یها فکهر  صورت قابل توجهی در چگونگی ترکیک واژه است و به 

به این مهوارد    9-7های ها بیان نکرده، یکتا است. فصل کسی آن  کردن به چیزهایی که تاکنون 
ها به آنها پرداخته شده است بهر یکهدیگر تهأثیر متقابهل  هایی که در این فصل پردابند. ایده می 

های مهرتبط بهه هه   کند آنها را با ترتیبی منطقی بنویسد ایده دارند. هرچند نویسنده تلاش می 
ۀ هایپرلین  به یکدیگر متصهل و مهرتبط کهرده تها بهه ایهن  های مختلف به وسیل را در فصل 

خواهند اب برخی مسائل بگذرند به راحتی بتوانند مطالهک مهرتبط  صورت خوانندگانی که می 
 ها را دنبال کنند. در فصل 

این کتاب که به ببهانی سهاده و بها اههدا  آموبشهی بهرای پژوهشهگران و دانشهجویان  
های  ان نوشته شده اسهت توجهه خواننهده را بهه مویهوو شناسی بب وارد به حوبۀ عصک تابه 

کند. در واقه  چگهونگی ارتبها  بهین مفهاهی  انتزاعهی ماننهد  تری جلک می تر و مه  گسترده 
گیری  های مغزیِ مشخصی که در آبمایشهگاه مشهاهده و انهدابه »دانستن ی  ببان« با سیگنال 

ه مویهوو ههر فصهل و  شوند اب محورههای اصهلی کتهاب اسهت. نویسهنده بها توجهه بهمی 
های به ظاهر متفاوت و حاصهل اب  دهد که داده های انجام شده در آن بمینه شرح می پژوهر 
های  یابند. در ادامه به مرور مختصهر فصهل های مختلف چگونه بر یکدیگر انطبا  می آبمایر 

 شود. این کتاب پرداخته می 

 

1. acoustic input 
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 مقدمه   ( 1فصل  
کند. در این فصل روش خاصهی اب  تاب فراه  می ای برای بیان ادامۀ مطالک ک این فصل بمینه 

های مغزی، به صورت سه سط  توصیفی به ما معرفی و دربارۀ پیوند بین  تفکر دربارۀ سیست  
شود. در ادامه خواننده با تاریخچۀ چگونگی مطالعۀ »ببهان  این سطوح و اهایت آن بحث می 

های مناسهک دربهارۀ نظهامی  سهر گردد. نویسنده باور دارد برای پرسیدن پر در مغز« آشنا می 
  محاسهباتی شناختی مانند ببان باید سطوح مختلف توصیفی تاایز داده شوند. یعنهی اههدا  

ایهن   اجهرایِیروری برای رسیدن به آن اهدا  و چگهونگی   الگوریتای های  ی  نظام، گام 
. بنهابراین  ها را برعهده دارند، شناسهایی شهوند ای که انجام این گام ها توسط نظام فیزیکی گام 

 پردابد. های ملاوسی به شرح این سطوح و ارتباطات آنها می نویسنده با طرح مثال 
شهود کهه  شود و سپ  به این مسهله پرداخته می معرفی می   مفهوم فرییۀ پیوندی   ادامه در  
بهرای    شوند. تلاش های احتاالی در هری  اب این سطوح چطور به یکدیگر مرتبط می پرسر 
یها اخهتلازت   1ها پریشی سال پیر و پژوهر دربارۀ ببان   150ها به  یوند کردن این پ مشخ  

گهردد. طهی  ببانی ناشی اب آسیک مغزی و کارهای پژوهشگرانی مانند بروکها و ورنیکهه برمی 
مرور اجاالی این تاریخچه مراکز )تولید و درک( ببانی موجود در مغز با اسهتفاده اب دو نهوو  

کهه دشهواری در   2روانهی )بروکها( -پریشی نها ببان ( 1ود : ش پریشی کلاسی  معرفی می ببان 
  پریشهیِببان (  2صورت روان و به دلیل آسیک در لوب پیشانی چ  مغز اسهت. تولید گفتار به 
صهورت روان و معنهادار اسهت و بهه  دشواری در فه  با وجود تولید ببان به   3روان )ورنیکه( 

کتاب به فهه     11در صفحۀ   3)تصویر  یابد.  دلیل آسیک در لوب گیجگاهی چ  مغز بروب می 
 کند(.  بهتر این مطالک کا  می 

 
 سال از مطالعۀ زبان در مغز.   1۵۰. بیش از  3تصویر 

 

1. aphasias 2. non-fluent (“Broca’s”) Aphasia 3. fluent (“Wernicke’s”) Aphasia   
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 (A موردِ پژوهشی منتشر شدۀ پال بروکا )دههد  باشواهدی کهه نشهان می  1861در سال  1
ار  های شهناختی خاصهی ماننهد گفتهنواحی خاصی اب مغز مانند لوب پیشانی چ  به توانایی 

 مرتبط است. 
   (B کارل ورنیکه )فهرر کردنهد کهه ببهان پیونهدهایی    1870و دانشجویانر در سهال    2

 های پیشانی و گیجگاهی دارد. حیاتی و مه  با لوب 
   (C نورمن گشویند )اب چگونگی هاکاری مناطق مغهزی پیشهانی  4این »مدل کلاسی   3 »

 ت بخشید.  و گیجگاهی برای پشتیبانی اب درک و تولید ببان را محبوبی 
 (D این ناودار که اب مقالۀ مروری )2012 a  های  دههد شهرح شهده اسهت نشهان می گرفته

 های مدل کلاسی  استوار است .  اندابه بر بنیان مدرن با شواهد نوین و مه  تا چه 
 ( 2007،  3و هاکاران )تصویر   5: درانکر  Aمناب :  

B ( 1874،  3: ورنیکه )تصویر 
C .( 1970،  941: گشویند )ف 
D ( 2012،  1)تصویر   6رگرفته اب فریدریچی : ب 

 جعبه ابزار   ( 2فصل  
هههای  بههه آشههنایی بهها ابزارههها و تکنی    1هههای مطههرح در فصههل  بههرای پههرداختن بههه چالر 

ابزارههای در    2پهردابد. در فصهل  کتاب بهه آنهها می   2شناسی نیاب است که فصل ببان عصک 
شهود. هاچنهین  معرفهی می   های عصبی ببان به صهورت ابتهدایی دستر  برای کاویدن بنیان 

گذاری نقا  مختلهف مغهزی بهه روشهی بسهیار کارامهد و بها  اصطلاحات مورد نیاب برای نام 
 شود.  استفاده اب تصاویر و گام به گام آموبش داده می 

هایی آبمایشگاهی بررسی ببهان در مغهز مزایها و معایهک ههر  پ  اب معرفی انواو تکنی  
شوند کهه در  های مرتبط به ببان دسته بندی می وهر تکنی  با توجه به پرسر و مویوو پژ 

تهوان  را می   3های معرفی شده در این فصل و جدول  کتاب ارائه شده است. تکنی    3جدول  
 بندی کرد کرد: با توجه به ماهیت سابوکار آنها به صورت بیر دسته 

 7( روش کلاسی  نق / یایعه 1

 

1. P. Broca  2. C. Wernicke  3. N. Geschwind   
4. classical model  5. N. F. Dronkers  6. A. D. Friederici   
7. deficit/lesion 
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ا . ام.  (شدید مغناطیسهی کهارکردی  تصویربرداری ت  های هاودینامیکی )مانند ( تکنی  2
نگهاری بها  ؛ برش 2ا . ان. آی. آر. ا .(  )   نگاری کارکردی فروسرخ نزدیه  ؛ طیف 1)آر. آی. 

 3( .پی. ای. تی (گسیل پوبیترون  
/ پتانسهیل    4ای. ای. جی.(  (های الکتروفیزیولوژیکی )مانند الکتروانسفالوگرافی  ( تکنی  3

 ؛ الکتروکورتیکهوگرافی/ 6مگنتوانسفالوگرافی )ام. ای. جهی.(  ؛ )5ای. آر. پی. (وابسته به رویداد  

 7)ایکاگ(  نگاشت قشر مغزی 
تحریه     ؛ 8)تی. ام. ا . (ای  های تحری  مغزی )تحری  مغناطیسی فراجاجاه روش  ( 4

 (. 9دی. سی. ا . (ای  جریان مستقی  فراجاجاه 
 

 کتاب   42و    41ها در صفحۀ  . خلاصۀ تکنیک 3جدول  

 معایک  ا مزای  سابوکار  تکنی   

بههین آسههیک مغههزی و   نق /یایعه 
های  ها و کاسههتی آسههیک 

 کند  ببانی پیوند برقرار می 

اولههین تکنیهه  بههرای  
 نگاشت کارکرد مغزی  
سبک   دوگانه  تفکی  

های علّهههی  اسهههتنبا  
 شود می 

خاصی اب بیااران    متکی بر گروه 
 است 

دشواری در تعای ؛ دو یایعه یا  
دو بیاار با علائ  مشههابه یافههت  

 ود ش نای 
پههذیری مغههز و فراینههد  انعطا  

بهبههود خیلههی خههوب شههناخته  
 نشده است 

تصههههویربرداری تشههههدید  
ا . ام.  (مغناطیسی کارکردی  

 )آر. آی. 

میههزان تغییههرات اکسههیژن  
خون مههرتبط بهها فعالیههت  

گیری  عصهههبی را انهههدابه 
 کند می 

 دقت مکانی بیاد 
 غیرتهاجای 

 معاوزً در دستر  

 دقت بمانی ک  
 پرسروصدا 

کههههارکردی    نگههههاری طیف 
فروسههرخ نزدیهه ) ا . ان.  

 آی. آر. ا .( 

میزان اکسیژن خون را بهها  
نور  به  پاشیدگی  کارگیری 

 کند گیری می اندابه 

 دقت مکانی متوسط 
 غیرتهاجای 

تههر اب ا . ام. آر.  اربان 
 آی. 

 دقت بمانی ک   
ر.  تر اب ا . ام. آ دقت مکانی ک  

 آی. 

 

1. functional magnetic resonance imaging (fMRI) 
2. functional near-infrared spectroscopy (fNIRS) 
3. Positron Emission Tomography (PET) 
4. electroencephalography ( EEG) 
5. event-related potential (ERP) 
6. magnetoencephalography (MEG) 
7. electrocorticography (ECoG)  
8. transcranial magnetic stimulation (TMS) 
9. direct current stimulation (DCS 
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 صدا بی 

مناسهههههک بهههههرای  
مربههو   پژوهر  های 

 به بیااری کودکان 

نگهههاری بههها گسهههیل  برش 
 ( .پوبیترون )پی. ای. تی 

تغییرات گلوکز خههون را  
 کند گیری می اندابه 

 دقت مکانی بیاد 
قبل اب ا . ام. آر. آی.  

 طراحی و اجرا شد 
های مغناطیسی  تداخل 

اثههر    MRIکههه بههر  
گهههذارد تهههأثیری  می 
 پذیرد نای 

 دقت بمانی بسیار ک  
شامل استفاده اب تابر رادیواکتو  

 است 

)ای. ای.   الکتروانسفالوگرافی 
 جی.( 

الکترودهای روی پوست  
الکتریکی  سر جریان  های 
های عصههههبی  سههههلول 

 کنند گیری می اندابه 

 دقت بمانی بیاد 
 نسبتاً اربان 
 غیرتهاجای 

 صدا بی 

مناسک برای بررسههی  
 های گوناگون گروه 

 دقت مکانی خیلی ک  

مگنتوانسهههفالوگرافی )ام. ای.  
 جی.( 

سهههی  های مغناطی میهههدان 
شههههده توسههههط  تولید 
های عصبی غشری  سلول 

 کند گیری می را اندابه 

 دقت بمانی بیاد 
 دقت مکانی متوسط 

 غیر تهاجای 

 صدا بی 

 گران  
یهها ا . ام. آر.    EEGنسبت به  

 آی. کاتر رایج است 

الکتروکورتیکوگرافی/نگاشت  
 )ایکاگ(  قشر مغزی 

فعالیههت عصههبی را بهها  
اسههتفاده اب الکترودهههای  

قشهههر  قرارگرفتهههه روی  
 کند گیری می اندابه 

دقت مکانی و بمههانی  
 عالی 

نسبت سیگنال به نویز  
 باز 

 شدت تهاجای روشی به 
فقط بمانی که اب نظههر پزشههکی  

 شود یروری باشد انجام می 
مکهههان ثبهههت و قرارگیهههری  
الکترودههها بههر مبنههای نیابهههای  

 پزشکی است 

بر گروهههی خاصههی اب بیاههاران  
 متکی است 

تحریههههه  مغناطیسهههههی  
 )تی. ام. ا .(   ای فراجاجاه 

بههها اسهههتفاده اب میهههدان  
مغناطیسی فعالیت مغههزی  
را تحریهه  یهها بههابداری  

 کند می 

 دقت بمانی بیاد 
 دقت مکانی متوسط 
های  سههبک اسههتنبا  

 شود علّی می 

خوبی  پذیری مغههزی بههه انعطا  
 شود شناخته/فهایده نای 

تحریهه  جریههان مسههتقی   
ای )دی. سههی.  فراجاجاههه 

 ا .( 

ن  بهها اسههتفاده اب جریهها 
فعالیت مغههزی   الکتریکی 
را مسهههتقیاا تحریههه   

 کند می 

دقت بمانی و مکههانی  
 بیاد 

های  سههبک اسههتنبا  
 شود علّی می 

 شدت تهاجای روشی به 
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 آواها در مغز   ( 3فصل  
های  در این فصل نویسنده مسیر طوزنیِ اب رسیدن موج صوتی بهه گهوش و حرکهت سهلول 

واجی در مغز را گام به گهام شهرح  مویی در بخر حلزونی شکل گوش تا رسیدن به تحلیل  
 شود. دهد که به صورت خلاصه در ادامه بیان می می 

  1قشر شنیداری ابتهدایی   شناختی در بخر حلزونی شکل گوش و ه  در اطلاعات صوت 
های عصهبی متفههاوت  شهوند. بهه ایهن معنهها کهه سهلول بابناههایی می   2فرهایی بها کهد مکانی 

کهدی   4نگهاری نواخت کننهد. می  3را کدگذاری  شناختی متفاوتی اب گفتار های صوت مشخصه 
های عصهبی  است و بر مبنای این سابوکار است کهه سهلول   5مکانی برای اطلاعات بسامدی 
مغهز هاچنهین ماکهن    . دهنهد مشابه پاسد می   6یا بسامدهایِ ها مجاور به صداهایی با فرکان  

  7نگهاری دوره   صورت مشهابهی بابناهایی کنهد کهه شناختی بمانی را به است اطلاعات صوت 
  8نگاشهت نوروگرام/عصک های عصبی پیوسهته اب صهدا کهه شود. مغز این بابناایی نامیده می 
کنهد تها طهرح  ها نگاشهت می ای مانند واج شناختی مقوله شوند را به واحدهای ببان نامیده می 

در پیرامهون قشهر شهنیداری  10شکنج گیجگاهی فوقانی   هزارمِ ثانیه در   150-100را در  9واجی 
شناختی در دسهتِ که  دو بهابۀ بمهانی  کند. این نگاشت توسط تلفیق اطلاعات صوت خلق  

کنهد و  تر برای ساختار کامل گفتار که اطلاعات طیفهی را ثبهت می ای کوتاه دهد: بابه روی می 
ای  کند. طرح واجهی توسهط مجاوعهه تر که تغییرات در طول بمان را ثبت می ای طوزنی بابه 

شهود  شناختی پازیر می و دانر ببان  12شناختی داد صوت ین درون ب  11های بابخورد اب حلقه 
شود. نتیجۀ چنین فرایندهای مرتبطهی بابناهایی مناسهبی بهرای  نامیده می  13که تحلیل با سنتز 

داد  هها اسهت. در ایهن فصهل مراحهل و فراینهدهایی بررسهی شهدند کهه درون شناسایی واژه 
کنند. فصهل بعهد  ها نگاشت می سپ  واج  های مغزی اب صدا و شناختی را به بابناایی صوت 

 پردابند. ها در مغز می های خودِ واج به بابناایی 

 کدی عصبی برای گفتار   ( 4فصل  
با مرور بیان شده در فصل پیشین به چگونگی بابناایی واحدهای ببهانی    4نویسنده در فصل  

 

1. primary auditory cortex  2. spatial code  3. encode   
4. tonotopy   5. frequency information 6. frequency   
7. periodotopy   8 neurograms  9. phonological sketch   
10. superior temporal gyrus  11. feedback loops  12. acoustic input   
13. analysis by synthesis 
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اسهت و    4و    3  کتاب( برگرفته اب مطالک فصهل   80پردابد. ناودار بیر )در صفحۀ  در مغز می 
ههای  شناختی بهه بابناایی داد صوت کند که مغز برای تبدیل درون ای را خلاصه می سه مرحله 

 کند.  شناختی اب آنها استفاده می ببان 
 

سهههههههههیگنال  
 آکوستیکی 

  
 
1 
 

-بابناایی عصهبی 
شههههههنیداری)ردّ  

 فعالیت عصبی 

 
 
2 

عصک  -بابناایی 
واجی/آوایی)طرح  

 واجی/آوایی( 

 
 
3 

مورد )قل (  
 1اژگانی و 

 
میلههی ثانیههه/هزارمِ ثانیههه اطلاعههات    100قشههر شههنیداری ابتههدایی در  در  (:  1مرحلههۀ  

هها  شود.این بابناایی تبدیل می  نوروگرام شناختی به ی  بابناایی عصبی اب صدا به نام صوت 
کنهد و هه   های مختلف را اب هه  متاهایز می ه  اطلاعات طیفی ساخت را دربردارد که واج 

کننهد. ایهن جزئیهات بها کهد  کهه اطلاعهات هجهایی را کهد گدگهذاری می  اطلاعات بمهانی 
های عصبی مختلهف بهه اطلاعهات طیفهی و بمهانی  فرایی بابناایی شده است: سلول مکانی 

ههای بررسهی مغهز ایهن  ههای بهر پایهۀ تکنی  دهند. نویسنده با مرور پژوهر مجزا پاسد می 
 ببینید(.   را   65در صفحۀ   15مراحل را بررسی کرده است )تصویر  

 

 
 کتاب.   ۶۵در صفحۀ   ها . بازنمایی عصبی واج 1۵تصویر  

 

1. lexical item 
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A شناختی است که با توجه به اولین و دومهین سهابۀ آنهها  ها فرایی صوت ( گسترۀ واکه
 شود. تعریف می 

B ها فرایی عصبی در دو صفحۀ عاودبره  در حهدود شهکنج گیجگهاهی  ( گسترۀ واکه
 فوقانی قرار دارد. 

C های واجهی  اند بهه مشخصهه ی که در لوب گیجگهاهی نصهک شهده ( الکترودهای قشر
 دهند.  خاصی حساسیت نشان می 

D های واجی در لوب گیجگاهی و البته نه بها  های مشخصه ( کد/رمز مکانی برای محدوده
مجهاور اطلاعهات  -رسد مناطق غیهر شدۀ آشکار گسترش دارد؛ به نظر می بندی تعریف درجه 

 کنند.  می مشابهی را کدگذاری/رمزگذاری  

و    2(؛ ارسهنالد 2014: مسگرانی و هاکاران، ) C(؛  2011و هاکاران، )   1: شرینر Bو   Aمنب :  
 (. 2015)   3بوکسبام 

های واجهی بهه کهار  های عصبی مشخصه سابی بابناایی ها برای فعال : نوروگرام 2مرحلۀ 
مِ  ههزار   200-100های عصبی مجاور بهه قشهر شهنیداری در  هایی اب سلول روند. جاعیت می 

 دهند.  ها می ای به مشخصه های مقوله ثانیه پ  اب شنیدن گفتار پاسد 
  : بابناایی عصبی گفتار به بابناایی ذهنی اب اطلاعات واجی/آوایهی در فرهنهگ 3مرحلۀ  
دهند که درک گفتار بهر اسها   های عصبی نشان می دهد. سیگنال هایی می سرند   4لغت ذهنی 

ههای خهاف  شهدت بها ویژگی اند کهه به شهده  خته های پردابش شنیداری عاومی سا سیست  
های مختلهف  کند کهه جنبهه های جاری ثابت می شوند. پژوهر گفتاری تنظی  و هااهنگ می 

این تنظی  کردن در اختلازت رشدی مانند اختلال طیهف اوتیسه  نقهر دارنهد. فصهل بعهد  
هها اسهتفاده  واژه پردابد که مغز چگونهه اب ایهن اطلاعهات بهرای فهه   کتاب به این مسهله می 

 کند.  می 

 ها سازی واژه فعال   ( 5فصل  
هها  کند. واژه ها را بابشناسی می شود که مغز چگونه واژه به این مسهله پرداخته می   5در فصل  
اند. بابشناسهی  های واجی، معنایی و ساختی ساخته شهده تر اقلام واژگانی اب مشخصه یا دقیق 
ر بابناایی ذهنی اب معنی نیاب دارد. ایهن نگاشهت بهه  شدنِ بابناایی واجی ب  ها به نگاشت واژه 

 

1. M. Scharinger   2. J. S. Arsenault  
3. B. R. Buchsbaum  4. lexicon  
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ههای واجهی در  دههد هاهانطور کهه بابناایی سرعت در لوب گیجگاهی چ  مغهز روی می 
سهابی اقهلام واژگهانی در شهکنج گیجگهاهی میهانی  و برای فعال   1شکنج گیجگاهی فوقانی 

 شود.  به کار گرفته می  2خلفی 
 

 
 

 کتاب.    ۹3تاری در صفحۀ  . مراحل بازشناسی واژة گف 18تصویر  

 
دههد.  بابشناسی واژۀ گفتاری در سه مرحلهه و در کاتهر اب نیاهی اب یه  ثانیهه روی می 

ههای  شناختی در قشر شنیداری ابتهدایی و در ادامهه پهردابش واجهی در بخر تحلیل صوت 
مجاورشکنج گیجگاهی فوقانی و در نهایت دستیابی واژگهانی در شهکنج گیجگهاهی خلفهی.  

 )( 2014)   4و پوپل   3گرفته اب لوی  منب : بر (

 
یابند پ  پرسشی که در فصهل بعهد بهه آن  اگر اقلام واژگانی اب صورت به معنی نگاشت می 

 کند؟  شود این است که مغز چطور معنی را بابناایی می پرداخته می 

 بازنمایی معنی   ( 6فصل  
دههد:  رح می ههای مهرتبط شهنویسنده مراحل بابناایی معنی در مغهز را بها بررسهی پژوهر 

ای در  ههای گیجگهاهی، پیشهانی و آهیانهه ای با توبی  گسترده اب مناطق قشری در لوب شبکه 
دههد. اطلاعهات  را انجهام می  5شود که فرد تکلیفِ پیچیدۀ پردابش معنهایی هنگامی فعال می 

رسند برای ساختن مفهاهی  منسهجای در منطقهۀ مغهزی کهانون  یافته به نظر می معنایی توبی  
های گیجگاهی قدامی( به یکدیگر مرتبط و مقیهد باشهند. شهاهد کلیهدی  )یعنی لوب   6معنایی 

 

1. superior temporal gyrus   2. posterior middle temporal gyrus  
3. G. Lewis   4. D.  Poeppel  
5. semantic processing  6. semantic hub  
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ای اب  آیهد کهه گونهه به دست می 1برای وجود چنین کانونی اب بوال عقل معنایی)معناشناختی( 
 است.  2روندۀ ابتدایی )پی. پی. اِی( پریشی پیر ببان 

 بینی ساختار و پیش   ( 7فصل  

ههای  شود. نویسهنده پژوهر ها در مغز معرفی می ه  جاله های چگونگی ف در این فصل بنیان 
بینهی در ایهن فراینهد را مهرور  انجام شده دربارۀ سابوکار درک جاله و مشخصاً نقهر پیر 

یا روابهط سهاختی و  3ای سابه سابوارگی/ساخت  گیرد برای فه  جاله باید کند و نتیجه می می 
ی انجام سری  و مؤثر فه  جالهه پیوسهته  ها رمزگشایی شوند. مغز برا بین واژه 4هایِوابستگی 

دربارۀ عنصر بعدی جاله اسهت. درهنگهام    _بینی و بررسی آن پیر -بینی کردن در حال پیر 
مغهز  6نشهده بینی یا ساخت نحوی غیرمنتظره/پیر   5نشده بینی رویارویی با واژۀ غیرمنتظره/پیر 

  6008(و پهی 121ر صهفحۀ د  22)تصویر  7 400به فعالیت بیشتری نیاب دارد که دو مولفۀ ان 
 شوند. ( بابناایی کنندۀ این فعالیت در نظر گرفته می 132در صفحۀ   25)تصویر  

 

 
 دهد. بینی در مناطق مختلف مغزی را نشان می مراحل پویایِ پیش   13۷. صفحۀ  2۷تصویر  

 
 ( 2019و هاکاران )   9گری -منب : برگرفته اب کلیاوویچ 

 
های گونهاگونی  شناختی بر اسها  سهرند ای ببان ه بینی هاچنین باید توجه شود که پیر 

تر کهه بایهد  شود. نکتۀ مه  ترِ پاره گفتار می است که شامل بافت گفتاانی و اجتااعی گسترده 

 

1. semantic dementia  1. primary progressive aphasia (PPA)  
3. constituency   3. dependency  
5. unexpected word   5. unexpected syntactic structure  
7. N400    7. P600  
9. A. Klimovich-Gray 
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یان مطالعۀ این فصل به آن توجهه کهرد ایهن اسهت کهه پژوهشهگران در هنگهام بررسهیِ  
نهد واژه در برخهی  چگونگی فه  جاله در مغز، تقریباً هایشه چگونگی پردابش یه  یها چ 

اند. در فصل بعد به چگهونگی پهردابش سهاختار جالهه پرداختهه  های خاف را کاویده بافت 
 شود.  می 

 ها ترکیب جمله   ( 8فصل  
ها در طهول درک ببهان و  در این فصل رویکردهای مختلهف بهه چگهونگی شناسهایی سهابه 

های مهرتبط  شود. نویسنده با بررسی پژوهر چگونگی ساخته شدن ساخت جاله بررسی می 
شهود کهه در لهوب  ای اب مناطق در حال تعامهل می دهد پردابش جاله شامل شبکه نشان می 

و هاچنهین    1گیجگاهی قدامی و خلفهیِ نیاکهرۀ چه  ))ال. اِی. تهی. ال.،ال. پهی. تهی. ال.( 
کارگیری  ها با بهه گسترده شده است. پژوهر 2شکنج پیشانی تحتانی چ  )ال. آی. ا . جی.( 

های بسیار سهاده نیهز و نهه فقهط  در این فصل نشان دادند که حتی برای عبارت ام. ای. جی. 
سهابی ال.  هزارمِ ثانیه پ  اب رویهارویی بها واژه فعال   300-200های پیچیده، تنها  برای جاله 

پهردابد کهه  شود. فصل بعد در این کتاب به ایهن پرسهر دیرینهه می اِی. تی. ال. مشاهده می 
 ق  در لوب پیشانی، در فه  جاله چیست. نقر ال. آی. ا . جی.، وا 

 ها ساختن وابستگی   ( 9فصل  
توان نتیجه گرفت: ال. اِی. تهی. ال. واقه   می   9های بررسی شده در فصل  با توجه به پژوهر 

  300-200در ناحیۀ گیجگاهی چ  مرتبط با سهاخت و ترکیهک مفهاهی  پیچیهده در حهدود  
( و ناحیهۀ  145در صهفحۀ    29)تصهویر    هزارمِ ثانیهه په  اب رویهارویی بها یه  واژه اسهت 
گویانهۀ سهاخت مویهوعی درگیهر اسهت  گیجگاهی خلفی ال. پی. تی. ال. در پردابش پیر 

(. هاچنین بخر موسوم به شکنج پیشانی تحتهانی چه  ال. آی.  151در صفحۀ    30)تصویر  
ظهۀ  های پیچیده مرتبط است و شاید به دلیل افهزایر نیهاب بهه حاف ا . جی. با پردابش جاله 

 شود. فعال فعالیت در این منطقه مشاهده می 
)ال.    شکنج پیشانی تحتهانی چه  دهد که  پریشی نشان می به علاوه شواهد مربو  به ببان 

 

1. anterior and posterior temporal lobe (LATL, LPTL) 
2. left inferior frontal gyrus (LIFG) 
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ای درگیههر اسههت کههه شههامل  های پیچیههده ویژه در پههردابش جالههه بههه   1آی. ا . جههی.( 
های  یهد(. نظریهه را ببین   159در صهفحۀ    31شوند )تصویر  می   2هایی با فاصلۀ طوزنی وابستگی 

توانهد  شود کهه ال. آی. ا . جهی. می هایی مطرح می فراوانی دربارۀ نوعی خاف اب پردابش 
شهناختی  ههای ببان ها ال. آی. ا . جی. را بهرای بابناایی آنها انجام دهد؛ برخی اب این نظریه 

  کننهد کهه ایهن بخهر مغهز نقشهی ها بیهان می گیرد دیگر نظریه مه  در نظر می 3ویژه -قلارو 
دارد. درحالی که پرسر بهه درسهتی پاسهد    5حافظۀ فعال در حفظ چیزها در  4عاومی -قلارو 

رونهدۀ  پریشهی پیر ببان داده نشده است شواهد تهابه اب ا . ام. آر. آی. و مطالعهه بهر روی 
ههای ال. آی.  کند که دستِ ک  برخی بخر رسد اب این فرییه پشتیبانی می به نظر می  ابتدایی 

های  هها و نتهایج آن بهه بررسهی تری داشته باشد. این پژوهر عاومی   -و ا . جی. نقر قلار 
 بیشتر در آینده نیاب دارد. 

 بندی جمع   ( 10فصل  
شناسهی ببهان و  هد  خود را ارائۀ مروری اب چگونگی مطالعهۀ عصک   10نویسنده در فصل  

ههد   کند. وی بهرای اربیهابی میهزان دسهتیابی بهه  های این بمینۀ پژوهشی اعلام می آموخته 
کنهد تها خواننهده دریابهد ایهن کتهاب و بمینهۀ  بنهدی می ابتدایی خود مطالک کتهاب را جا  

شناسی ببان چه مراحلی را طی کرده اسهت و در آینهده بایهد بهه کهدام سهو  پژوهشی عصک 
 پنج هد  اصلی این کتاب به شرح بیر است:  حرکت کند. 

 شناسیِ ببان ( معرفی ابزارهای عصک 1
 وندی  های پی ( شرح فرییه 2
  شناسیِ ببان های عصک های پژوهر ( مرور آخرین یافته 3
   سابی برای مطالعۀ این پیشینۀ پژوهشی توسط خودتان ( بمینه 4
 ( یافتن مناب  مربو  به دغدغۀ پژوهشی  5

شناسهیِ ببهان را  نویسهنده ویهعیت کنهونی بمینهۀ پژوهشهی عصک   10در انتهای فصل  
بمینۀ پژوهشی نسبتاً جهوانی اسهت. در حهالی کهه   شناسیِ ببان دهد: عصک اینگونه شرح می 

ترین ابزارهای تابه ماننهد ا .  گردد شواهد حاصل اب مه  سال برمی  150سابقۀ آن به بیر اب 
شناسهی  ام. آر. آی. تنها چند دهه عار دارند. آغاب این بمینه با آغهاب نهوو جدیهدی اب عصک 

 

1. left inferior frontal gyrus (LIFG)   2. long-distance dependencies  
3. domain-specific    4. domain-general role  
5. working memory 
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« کهه در آن  1  کردههای خهاف عصر بوده است: رویکرد »تخص  منهاطق مغهزی بهه کار ه  
گیری  شود کارکردهای ذهنی خاصی در سهاختارها و منهاطق مغهزی خهاف جهای فرر می 

اند. او باور دارد فه  مدرن ما اب بنیادهای مغزی ببان بسیار مهدیون ایهن دیهدگاه اسهت.  شده 
شهناختی  ههای ببان هها و بابناایی های مربهو  بهه نگاشهت پردابش شواهد موجود در نقشه 

هها کهه در  بمهانی ایهن پردابش -شهدن بهابۀ هایی در مغز و هاچنین مشخ  به مکان خاف  
سراسر این کتاب به بررسی آنها پرداختهه شهد، بهر اهایهت نقهر ایهن دیهدگاه تأکیهد دارد.  

دهند باید به ایهن مسههله توجهه کهرد کهه  های تابه نشان می های پژوهر هاچنین مرور یافته 
تهوان صهرفاً متارکهز در یه  منطقهۀ  هیت پیچیدۀ آنهها نای های ببانی را با توجه ما پردابش 

ها فعالیتی هازمان و پراکنده در نقا  مختلف مغهزی و  مغزی خاف تصور کرد؛ این پژوهر 
 اند. هایی اب فعالیت مغزی برای انجام کارکرد ببانی خاصی را نشان داده صورت شبکه به 

شهود کهه بهر علهوم اعصهاب  هاچنین تاایل و رویۀ دیگری توسط نویسنده معرفهی می 
ها است. این انفجار اطلاعات به دلیل پیشهرفت  تری تأثیر داشته انفجار داده صورت گسترده به 

های کنونی و دسترسی آسان به آنهها اسهت. نویسهنده معتقهد اسهت ایهن افهزایر در  تکنی  
هها  داده   کار آید کهه ایهن هایی به ها و مدل اطلاعات باید به نوعی در گسترش و اصلاح نظریه 

های آینده بایهد  به آنها مرتبط و متناسک با آنها هستند. هاچنین در طراحی و اجرای پژوهر 
ههایی بیشهتر مطالعهه  های ببانی بیشتر توجه شود. آشکار اسهت کهه ببان های نظام به تفاوت 

سیاسهی موجهود در جههان را بابتهاب دهنهد. گسهترش  ، سهاختارهای قهدرت اجتااعی شده 
شناسی ببان بها شهامل کهردن  های عصک ای ببانی مناسکِ استفاده در پژوهر ه مجاوعه داده 

های حاصهل اب  ها و گویشوران گوناگون گامی یروری به سوی تعای  و تکایهل یافتهه ببان 
 ( را ببینید(. 2016)   3و اشلوسوسکی   2اشلوسوسکی -ها است )بورنکسل این پژوهر 

 گیری نتیجه 
  و ببان سادۀ نویسهنده منبه  بسهیار مفیهدی بهرای  در مجاوو این کتاب با توجه به حج  ک 

شناسی را بهرای خواننهده  رود چون نویسنده دانر عصک شاار می شناسی به دانشجویان ببان 
ترین ابزارهها و  روب کهه بها بهه بدیهی ندانسته است. دانشجو با مطالعۀ این کتاب علاوه بهر این 

ههای نخسهت در  بهه اهایهت گام  شود شناختی ببان آشنا می های عصک های پژوهر تکنی  
برد که طرح پرسر دقیق و انتخاب روش و ابهزار متناسهک  هایی پی می انجام چنین پژوهر 

با آن پرسر است. البته باید به این نکته اشاره شود که انتخاب دقیهق تکنیه  بهرای اسهتفاده  
 

1. localizationist perspective         2. I. Bornkessel-Schlesewsky         3. M. Schlesewsky   
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ههای  شناسی ببان به مطالعه و آشهنایی بیشهتر بها ههر یه  اب تکنی  های عصک در پژوهر 
شهود په  اب مطالعهۀ ایهن کتهاب و انتخهاب  شده در این کتاب نیاب دارد. توصهیه می معرفی 

تر دیگری نیز مطالعه شهود.  دادن به پرسر مورد نظر مناب  پیشرفته تکنی  مناسک برای پاسد 
هها و کهلًا مباحهث  تری دربارۀ ابزارهها و تکنی  های آکسفورد که توییحات مفصل دستنامه 

  شناسهی ببهان آکسهفورد دسهتنامۀ عصک حوبۀ پژوهشی را درخود دارند مانند  مطرح در این  
تهر اسهت ماننهد  هایی که تقسی  بندی فصهول آن کلی ( یا کتاب 2019،  2و شیلر   1)بوبیکارای 

 توان مکال مطالک این کتاب مقدماتی دانست. ( را می 2017)فردریچی،  ببان در مغز ما  
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